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1. OPĆI PRILOZI 
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1.1.  POPIS MAPA 
 
Popis mapa glavnog projekta energetske obnove pogona tvornice namještaja „NAPRIJED“ u 
Sinu, zajedničke oznake projekta „NAP17“: 
 
 

1. Mapa: 
 
Knjiga 1.1: 
Elektrotehnički  projekt – projekt FN elektrane 
Broj projekta: 273-17 
Firma: VV-Elektroprojekt d.o.o. 
Projektant: Vladimir Varga, dipl.ing.el. 
 
Knjiga 1.2: 
Građevinski projekt – projekt čelične konstrukcije FN elektrane 
Broj projekta: 51/17-GK 
Firma: Ground zero d.o.o. 
Projektant: Stjepan Budić, dipl.ing.građ. 
 
 
2. Mapa: 
Elektrotehnički projekt – projekt rekonstrukcije sustava unutrašnje i vanjske rasvjete 
Broj projekta: 10-12/2017 
Firma: Ured ovlaštenog inženjera elektrotehnike vl. Zvonimir Knežević, ing.el. 
Projektant: Zvonimir Knežević, ing.el. 
 
 
3. Mapa: 
Elektrotehnički projekt – projekt rekonstrukcije elektromotornih pogona proizvodnje 
Broj projekta: E-1306 
Firma: Elektro projekti i sustavi d.o.o. 
Projektant: Ante Kraljević, dipl.ing.el., E-1744 
 
 
4. Mapa: 
Elaborat energetske obnove proizvodnih pogona 
Broj projekta: EP-1306 
Firma: Elektro projekti i sustavi d.o.o. 
Projektant: Ante Kraljević, dipl.ing.el., E-1744 
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1.2.  REGISTRACIJA TVRTKE 
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1.3.  RJEŠENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA 
 
Temeljem čl. 52 Zakona o gradnji (NN 153/13, NN 20/17) i općih akata tvrtke VV-
ELEKTROPROJEKT d.o.o., Erlichova 9, Zagreb, donosi se: 
 
 

R J E Š E N J E 
br. 237-17 

o imenovanju projektanta 
 
 
kojim se za projektanta projekta FN elektrane  
 
 
ERROR! REFERENCE SOURCE NOT FOUND. 
 
 
Imenuje:     VLADIMIR VARGA, ing.el. 

 
 

OBRAZLOŽENJE: 
 

 

Prema članku 52. Zakona o gradnji (NN 153/13, NN 20/17), projektant je odgovoran za 
cjelovitost i međusobnu usklađenost projekata. 
Imenovani ima višu stručnu spremu i ima potrebno radno iskustvo propisano Zakonom. Upisan 
je u Imenik ovlaštenih inženjera elektrotehnike Hrvatske komore inženjera elektrotehnike pod 
rednim brojem E 2017. 
 
 
 
Zagreb, Prosinac 2017. 

Za VV-ELEKTROPROJEKT d.o.o. 
Vladimir Varga, ing.el. 

 
 

 
 
1.4.  RJEŠENJE O UPISU U IMENIK OVLAŠTENIH INŽENJERA ELEKTROTEHNIKE 
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1.5.  IZJAVE PROJEKTANTA 
 
 
Na osnovu Zakona o gradnji (NN 153/13, NN 20/17), te Pravilniku o jednostavnim i drugim 
građevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15) daje se: 
 
 
 

IZJAVA 
 
 

Prema članku 5. stavak 1. Pravilnika o jednostavnim i drugim građevinama i radovima (NN 
79/14, 41/15, 75/15) bez građevinske dozvole mogu se izvoditi radovi na građevini 
 

 
FOTONAPONSKA ELEKTRANA SE NAPRIJED SINJ 

TVORNICA NAMJEŠTAJA „NAPRIJED“ SINJ NA k.č.z. 4697/1 k.o. GLAVICE 
 

a u skladu s glavnim projektom: 
 

 
GLAVNI PROJEKT 273-17 

ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT - PROJEKT FN ELEKTRANE 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Zagreb, Prosinac 2017. 

Projektant: 
Vladimir Varga, ing.el. 
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Na osnovu Zakona o gradnji (NN 153/13, NN 20/17), te Pravilniku o jednostavnim i drugim 
građevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15) daje se: 
 
 

IZJAVA 
 
 

Građevina koja je predmet projekta 
 
 

FOTONAPONSKA ELEKTRANA SE NAPRIJED SINJ 
TVORNICA NAMJEŠTAJA „NAPRIJED“ SINJ NA k.č.z. 4697/1 k.o. GLAVICE 

 
 
nije kulturno dobro. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Zagreb, Prosinac 2017. 

Projektant: 
Vladimir Varga, ing.el. 
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1.6.  IZJAVA O ZAŠTITI OD POŽARA 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

IZJAVA 
br.   273-17 

 
 
 
 
Ovim se potvrđuje da su u projektnoj dokumentaciji ELEKTROTEHNIČKOG PROJEKTA – 
PROJEKT FN ELEKTRANE ZA FOTONAPONSKU ELEKTRANU SE NAPRIJED SINJ, 
TVORNICA NAMJEŠTAJA „NAPRIJED“ SINJ NA k.č.z. 4697/1, k.o. GLAVICE, T.D. 273-17, 
sadržana sva tehnička rješenja za primjenu pravila zaštite od požara, sukladno zakonu o zaštiti 
od požara (NN 92/10), uvjetima uređenja prostora, tehničkim normativima i normama, kojima će 
predmetna građevina u potpunosti udovoljavati kada bude izvedena. 
 
Ova se izjava izdaje u skladu sa Zakonom o zaštiti od požara  (NN 92/10) i sastavni je dio 
glavnog projekta. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Direktor :        Projektant: 
 
VLADIMIR VARGA, inž. el.     VLADIMIR VARGA, inž. el. 
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1.7.  IZJAVA O USKLAĐENOSTI PROJEKTA S ODREDBAMA ZAKONA 
 
 
 
ERROR! REFERENCE SOURCE NOT FOUND. 

 
 

Na temelju članka 51. "Zakona o gradnji" (NN 153/13, NN 20/17) i “Pravilnika o sadržaju izjave 
projektanta o usklađenosti glavnog, odnosno, idejnog projekta s odredbama posebnih zakona i 
drugih propisa” (NN 98/99), izdaje se slijedeće:  
 
 
 

IZJAVA PROJEKTANTA O USKLAĐENOSTI PROJEKTA 
S ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA I DRUGIH PROPISA 

VLADIMIR VARGA, ing.el., Zagreb, Erlichova 9 
zaposlen u tvrtci VV-ELEKTROPROJEKT d.o.o., zagreb, Erlichova 9  

Ovlašteni inženjer elektrotehnike Rješenjem br. 2017 s danom upisa 16.05.2005. 
 

 
 
POPIS PRIMJENJENIH PROPISA 
1. Zakon o gradnji (NN br. 153/13, NN 20/17). 
2. Zakon o zaštiti na radu (NN br. 71/14, 118/14). 
3. Zakon o zaštiti od požara (NN br. 92/10) 
4. Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN br. 80/13, 14/14). 
5. Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN br. 05/10).  
6. Tehnički propis za građevne proizvode (NN br. 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 130/12 i 81/13). 
7. Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN br. 87/08, 
33/10). 
8. Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN br. 29/13). 
9. Pravilnik o izmj. i dopunama pravilnika zaštiti na radu za radne i pomoć. prostorije i prostore 
(NN br. 42/05). 
10. Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN br. 23/11). 
11. Pravilnik o el. opremi namijenjenoj za uporabu unutar određenih naponskih granica (NN br. 
41/10) 
12. Pravilnik o zaštiti na radu pri korištenju električne energije (NN br. 9/87). 
13. Pravilnik o tehničkim normativima za el. instalacije niskog napona (Sl. list  br. 53/88). 
14. Pravilnik o izmjenama pravilnika o tehničkim normativima za el. instalacije niskog napona 
(NN br. 05/02). 
15. Pravilnik o tehničkim uvjetima za elektroničku komunikacijsku mrežu poslovnih i stambenih 
zgrada (NN br. 155/09). 
16. Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu od statičkog elektriciteta (Sl. list  br. 62/73). 
 
POPIS VAŽEĆIH NORMI ZA UGRAĐENU OPREMU: 
• HRN IEC 60364-1 (12. 1999.) 
o Električne instalacije zgrada - 1. dio : Područje primjene predmet i osnovna načela 
• HRN IEC 60364-2-21 (09. 1998.) 
o Električne instalacije zgrada - 2. dio : Definicije - 21. poglavlje : Vodič općeg nazivlja 
• HRN IEC/TR3 61200-413 : 1999. 1.izd. 
o Upute za električnu instalaciju  - 413. dio : Zaštita od neizravnog dodira - Samoisklapanje 
napajanja 
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• HRN IEC 60364-4-443 : 1999. 1.izd. 
o Električne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zaštita - 44. glava : Prenaponska zaštita – 
443.odjeljak : Prenaponska zaštita od atmosfer. prenapona ili sklapanja (IEC 60364-4-443: 
1999.) 
• HRN IEC 60364-4-444 : 1999. 1.izd. 
o Električne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zaštita - 444.odjeljak : 
Zaštita od elektromagnetskih smetnji (EMI) u instalacijama zgrada (IEC 60364-4-444: 1996.) 
• HRN IEC 60364-4-481 : 1999. 1.izd. 
o Električne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zaštita - 48. poglavlje : Odabir zaštitnih 
mjera ovisno o vanjskim utjecajima - 481.odjeljak : Odabir zaštitnih mjera od električnog udara 
u odnosu na vanjske utjecaje (IEC 60364-4-481: 1993.) 
• HRN IEC 60364-5-559 : 1999. 1.izd. 
o Električne instalacije zgrada - 5. dio : Odabir i ugradnja električne opreme - 55. poglavlje : 
Druga oprema - 559.odjeljak : Svjetiljke i instalacija rasvjete (IEC 60364-5-559: 1999.) 
• HRN HD 384.3.S2 (12. 1999.) 
o Električne instalacije zgrada - 3. dio : Određivanje općih značajki 
• HRN HD 60364-4-41 (2007.) 
o Električne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zaštita - 41. poglavlje : Zaštita od električnog 
udara 
• HRN HD 384.4.42.S1. : 1999. 1.izd. 
o Električne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zaštita - 42. poglavlje : Zaštita od toplinskih 
učinaka 
• HRN HD 384.4.43.S1. : 1999. 1.izd. 
o Električne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zaštita - 43. poglavlje : Nadstrujna zaštita 
• HRN HD 60364-5-51. : 2007. 
o Električne instalacije zgrada - 5. dio : Odabir i ugradba električne opreme  - 51. poglavlje : 
Zajednička pravila 
• HRN HD 384.5. 52.S1. : 1999. 1.izd. 
o Električne instalacije zgrada - 5. dio : Odabir i ugradba električne opreme  - 52. poglavlje : 
Sustavi razvođenja (Razvođenje vodova i kabela) 
• HRN HD 384.5.523.S1. : 1999. 1.izd. 
o Električne instalacije zgrada - 5. dio : Odabir i ugradba električne opreme  - 52. poglavlje : 
Sustavi razvođenja - 523. odjeljak : Trajno podnosive struje 
• HRN HD 384.5.54.S1. : 1999. 1.izd. 
o Električne instalacije zgrada - 5. dio : Odabir i ugradba električne opreme  - 54. poglavlje : 
Uzemljenje i zaštitni vodiči 
• EN 50164-2 : 08-2002. 
o Komponente LPS. 2. dio : Zahtjevi za vodiče i uzemljivače 
• Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN 87/08) 
• HRN EN 12464-1 : 2012 
o Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrašnji radni prostori (EN 12464-
1:2011) 
• HRN EN 12464-2 : 2014 
o Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 2. dio: Vanjski radni prostori (EN 12464-2:2014) 
• HRN U.J1. 010/73 Zaštita pod požara. Ispitivanje materijala i konstrukcija. Definicije pojmova.  
• DIN 4102, ostali standardi   
• HRN.U.C. 9.100 Osvjetljenje. 
• VDE, IEC i CEE 
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2.  PROJEKTNI ZADATAK 
 
Za postojeću građevinu pogona tvornice namještaja „NAPRIJED“ u Sinju, potrebno je izraditi 
elaborat energetske obnove proizvodnog pogona.  
U sklopu energetske obnove, predviđa se izgradnja fotonaponske elektrane na krovu postojeće 
zgrade gdje su smješteni uredi, projektni biro te salon namještaja (koja nije u obuhvatu 
energetske obnove), zamjena unutrašnje i vanjske rasvjete pogona te zamjena dijela strojeva 
(rekonstrukcija elektromotornog pogona), investitora NAPRIJED D.O.O.  
Predmetni elaborat energetske obnove proizvodnog pogona, sastavni je dio glavnog projekta 
energetske obnove, koji se izrađuje u skladu sa odredbama Natječaja SC 4b1 „Povećanje 
energetske učinkovitosti i korištenja OIE u proizvodnim industrijama“ (KK.04.1.1.01), Min. zaštite 
okoliša i energetike, Min. reg. Razvoja i fondova EU, Europski strukturni i investicijski fondovi, 
Operativni program konkurentnost i kohezija.  
Rješenja obuhvaćena ovim elaboratom tehnički su razrađena u zasebnim mapama glavnog 
projekta gdje su obrađene i specifičnosti svake od mijera u segmentu smjernica za izvođenje, 
mjera zaštite na radu i zaštite od požara te mjera kontrole i osiguranja kvalitete. 
 
Potrebno je izraditi glavni projekt fotonaponske elektrane SE NAPRIJED SINJ snage 396 kW 
na adresi Glavice 800, 21230 Sinj, k.č. 4697/1 k.o. Glavice (na postojećem objektu). 
Glavnim projektom predvidjeti fotonaponsku elektranu snage veće od 30 kW koja će se priključiti 
na elektroenergetsku mrežu HEP-a za vlastitu potrošnju i predaju viška električne energije. 
Prilikom izrade projekta potrebno je poštovati važeće propise i prihvaćenu tehničku praksu na 
izradi ovakvih sustava i napraviti rješenje u skladu s važećom zakonskom regulativom. 
 
 
 
 
 

Za investitora: 
Naprijed d.o.o. 

Glavice 800, 21230 Sinj 
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3.1. OPĆENITO 
 

U svrhu povećanja energetske učinkovitosti i korištenja obnovljivih izvora energije u 
proizvodnom procesu pogona NAPRIJED d.o.o., od strane investitora naručena je izrada 
glavnog projekta za fotonaponsku elektranu sukladno Javnom pozivu na dostavu projektnih 
prijedloga „Povećanje energetske učinkovitosti i korištenja obnovljivih izvora energije u 
proizvodnim industrijama“, raspisanom od strane Ministarstva zaštite okoliša i energetike 
Republike Hrvatske. 
Tehničkim rješenjem u ovom glavnom projektu predviđena je proizvodnja električne energije 
fotonaponskom elektranom na krovu proizvodnog pogona u svrhu korištenja iste u proizvodnom 
procesu pogona.  
 
 
3.2. PREDMET GLAVNOG PROJEKTA 
 
Predmet ovog projekta je izgradnja integrirane fotonaponske elektrane snage 396 kWp na krovu 
objekata proizvodnog pogona, a sve u skladu sa zahtjevima Investitora i Zakona o gradnji (NN 
153/13, NN 20/17). Fotonaponska elektrana graditi će se na krovu objekata i služiti će za 
proizvodnju električne energije sa paralelnim spajanjem na distributivnu mrežu. 
Fotonaponska elektrana spada u obnovljive izvore energije te će proizvoditi električnu energiju 
cijele godine. Obnovljivi izvor električne energije je postrojenje u kojem se iz obnovljivog izvora 
energije proizvodi električna energija.  
Točna pozicija elektrane, raspored modula, dimenzioniranje vodova, sheme spajanja i količina 
proizvedene električne energije je obrađena ovim glavnim elektrotehničkim projektom. 
 
 
3.3. TEHNIČKI OPIS 
 

Fotonaponska elektrana izvesti će se sa polikristalnim solarnim modulima koji će biti postavljeni 
na krovu građevine. Snaga pojedinog modula 310Wp sa minimalnim stupnjem korisnog 
djelovanja većim od 15%. Ukupna snaga svih modula odnosno fotonaponske elektrane je 396 
kWp. Nazivna snaga izmjenjivača iznosi 396.000W (12 x 33.000W ). Sve metalne mase na 
krovu potrebno je međusobno premostiti i povezati H07V-K vodičem na sabirnicu za 
izjednačenje potencijala.  
 
 
3.4. ANALIZA LOKACIJE FOTONAPONSKE ELEKTRANE 
 
Podaci o intenzitetu Sunčeva zračenja potrebni su za proračun proizvodnje električne energije 
fotonaponske elektrane. Zemljopisna širina i dužina specificiraju lokaciju objekta na kojem se 
nalazi fotonaponska elektrana. Posebice zemljopisna širina predstavlja važnu varijablu pri 
solarnim kalkulacijama. Analiza lokacije radi se prema javno dostupnim podacima od PVGIS. 
 

Uzeta je pozicija 43°41'55" Sjeverno, 16°40'02" Istočno 
Nominalna snaga fotonaponske centrale:  396 kWp (polikristalni moduli) 
Procijenjeni gubitak zbog temperature okoline: 14,3% 
Procijenjeni gubitak zbog refleksije površina:  2,8% 
Ostali gubici (vodiči, spojnice, inverter itd):  14,0% 
Zbirno: očekivani gubici na kompletnom fotonaponskom sustavu: 28,4% 
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4.1. KONTROLA AC KABELA 
 

Radna karakteristika uređaja koji štiti električni vod od preopterećenja mora udovoljavati ovim 
uvjetima: 

 
1) In≤I0≤Id 
2) I2≤1,45Id 
 
gdje su:   

In – struja za koju je strujni krug projektiran 
 I0 – nazivna struja zaštitnog uređaja 
 Id – trajno podnosiva struja vodiča ili kabela 
 I2 – struja kod koje zaštitni uređaj pouzdano djeluje 
 

 
Dionica od HEP-ovog ormara do razdjelnika solarne elektrane R-KFE 

 
Strujno dimenzioniranje

Pv cos Pog.str. Osigur. Faktor Naz.struja Dozv. str. Uvjet 1 Uvjet 2

od do [kW] φ In [A] Io [A] polag. kab. Iz [A] Id [A] In<Io<Id I2<1.45Id

HEP-ov 
ormar

R-KFE 8xNAYY 1x 300,0 396,00 0,98 583,9 800,00 1,00 950,0 950,0 DA DA

Dionica kabela

kabela   [mm2]

Tip i presjek

 
Odabrani napojni kabeli i zaštitni uređaji zadovoljavaju. 

 
 
Padovi napona

spec Pv cos Dužina Napon Pad napona Pad napona

od do kabela   [mm2] vodlj. [kW] φ [m] [V] u[%] ukupno [%]

HEP-ov ormar R-KFE 8x NAYY1x 300,0 37 396,00 0,98 100 400 1,14 1,14

Dionica kabela Tip i presjek

 
Upotrijebljeni presjeci vodiča zadovoljavaju. 

 
 

presjek Spec.imp. Dužina Z petlje T isklj. I isklj. I greške Zadovoljava

od do (mm2) Z (Ohm) [m] Zp (Ohm) tip [A] t [s] Id [A] Ig [A] Ig>Id

HEP-ov ormar R-KFE 2x300 0,016 100 0,203 gL 800 5,00 950 1017 DA

Dionica kabela Osig/prek.

 
Odabrani napojni kabel i zaštitni uređaji zadovoljavaju. 
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Dionica od razdjelnika solarne elektrane R-KFE do pretvarača 
 

Strujno dimenzioniranje

Pv cos Pog.str. Osigur. Faktor Naz.struja Dozv. str. Uvjet 1

od do [kW] φ In [A] Io [A] polag. kab. Iz [A] Id [A] In<Io<Id

R-KFE PRETVARAČ 1 NYY-J 5x 25,0 33,00 0,98 48,7 63,00 1,00 106,0 106,0 DA

R-KFE PRETVARAČ 2 NYY-J 5x 25,0 33,00 0,98 48,7 63,00 1,00 106,0 106,0 DA

R-KFE PRETVARAČ 3 NYY-J 5x 25,0 33,00 0,98 48,7 63,00 1,00 106,0 106,0 DA

R-KFE PRETVARAČ 4 NYY-J 5x 25,0 33,00 0,98 48,7 63,00 1,00 106,0 106,0 DA

R-KFE PRETVARAČ 5 NYY-J 5x 25,0 33,00 0,98 48,7 63,00 1,00 106,0 106,0 DA

R-KFE PRETVARAČ 6 NYY-J 5x 25,0 33,00 0,98 48,7 63,00 1,00 106,0 106,0 DA

R-KFE PRETVARAČ 7 NYY-J 5x 25,0 33,00 0,98 48,7 63,00 1,00 106,0 106,0 DA

R-KFE PRETVARAČ 8 NYY-J 5x 25,0 33,00 0,98 48,7 63,00 1,00 106,0 106,0 DA

R-KFE PRETVARAČ 9 NYY-J 5x 25,0 33,00 0,98 48,7 63,00 1,00 106,0 106,0 DA

R-KFE PRETVARAČ 10 NYY-J 5x 25,0 33,00 0,98 48,7 63,00 1,00 106,0 106,0 DA

R-KFE PRETVARAČ 11 NYY-J 5x 25,0 33,00 0,98 48,7 63,00 1,00 106,0 106,0 DA

R-KFE PRETVARAČ 12 NYY-J 5x 25,0 33,00 0,98 48,7 63,00 1,00 106,0 106,0 DA

Dionica kabela

kabela   [mm2]

Tip i presjek

 
Odabrani napojni kabeli i zaštitni uređaji zadovoljavaju. 

 
 
Padovi napona

spec Pv cos Dužina Napon Pad napona Pad napona

od do kabela   [mm2] vodlj. [kW] φ [m] [V] u[%] ukupno [%]

R-KFE PRETVARAČ 1 NYY-J 5x 25,0 56 33,00 0,98 50 400 0,75 0,75

R-KFE PRETVARAČ 2 NYY-J 5x 25,0 56 33,00 0,98 52 400 0,78 0,78

R-KFE PRETVARAČ 3 NYY-J 5x 25,0 56 33,00 0,98 54 400 0,81 0,81

R-KFE PRETVARAČ 4 NYY-J 5x 25,0 56 33,00 0,98 56 400 0,84 0,84

R-KFE PRETVARAČ 5 NYY-J 5x 25,0 56 33,00 0,98 58 400 0,87 0,87

R-KFE PRETVARAČ 6 NYY-J 5x 25,0 56 33,00 0,98 36 400 0,54 0,54

R-KFE PRETVARAČ 7 NYY-J 5x 25,0 56 33,00 0,98 38 400 0,57 0,57

R-KFE PRETVARAČ 8 NYY-J 5x 25,0 56 33,00 0,98 6 400 0,09 0,09

R-KFE PRETVARAČ 9 NYY-J 5x 25,0 56 33,00 0,98 8 400 0,12 0,12

R-KFE PRETVARAČ 10 NYY-J 5x 25,0 56 33,00 0,98 36 400 0,54 0,54

R-KFE PRETVARAČ 11 NYY-J 5x 25,0 56 33,00 0,98 38 400 0,57 0,57

R-KFE PRETVARAČ 12 NYY-J 5x 25,0 56 33,00 0,98 40 400 0,60 0,60

Dionica kabela Tip i presjek

     
Upotrijebljeni presjeci vodiča zadovoljavaju. 
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Zaštita od indirektnog dodira

presjek Spec.imp. Dužina Z petlje T isklj. I isklj. I greške Zadovoljava

od do (mm2) Z (Ohm) [m] Zp (Ohm) tip [A] t [s] Id [A] Ig [A] Ig>Id

R-KFE PRETVARAČ 1 25,0 0,092 50 0,210 gL 63 5,00 106 985 DA

R-KFE PRETVARAČ 2 25,0 0,095 52 0,211 gL 63 5,00 106 981 DA

R-KFE PRETVARAČ 3 25,0 0,099 54 0,212 gL 63 5,00 106 978 DA

R-KFE PRETVARAČ 4 25,0 0,103 56 0,213 gL 63 5,00 106 973 DA

R-KFE PRETVARAČ 5 25,0 0,106 58 0,214 gL 63 5,00 106 969 DA

R-KFE PRETVARAČ 6 25,0 0,066 36 0,205 gL 63 5,00 106 1009 DA

R-KFE PRETVARAČ 7 25,0 0,070 38 0,206 gL 63 5,00 106 1006 DA

R-KFE PRETVARAČ 8 25,0 0,110 6 0,201 gL 63 5,00 106 1028 DA

R-KFE PRETVARAČ 9 25,0 0,015 8 0,200 gL 63 5,00 106 1034 DA

R-KFE PRETVARAČ 10 25,0 0,066 36 0,205 gL 63 5,00 106 1009 DA

R-KFE PRETVARAČ 11 25,0 0,070 38 0,206 gL 63 5,00 106 1006 DA

R-KFE PRETVARAČ 12 25,0 0,073 40 0,206 gL 63 5,00 106 1003 DA

Dionica kabela Osig/prek.

 
Odabrani napojni kabel i zaštitni uređaji zadovoljavaju. 
 
 
4.2. UTJECAJ ELEKTRANE NA STRUJU KRATKOG SPOJA NA MJESTU PRIKLJUČKA 

FN ELEKTRANE 
 

Ukupna struja kratkog spoja dobije se zbrajanjem struje trofaznog kratkog spoja mreže Ik3 i 
struje kratkog spoja pretvarača Ikp : 

 
Iku= Ik3+ Ikp 
 

Struja kratkog spoja pretvarača prema podacima proizvođača može imati kratkospojnu 
vrijednost 50A, dok struju tropolnog kratkog spoja Ik3 u pravilu daje HEP – operater 
distribucijskog sustava. 

 
U pravilu je struja kratkog spoja pretvarača višestruko manja od struje tropolnog kratkog spoja 
Ik3 te je utjecaj FN elektrane zanemariv. Prema tome povećanje ukupne struje kratkog spoja 
neće imati štetnog utjecaja na rad i sigurnost.  
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4.3. KONTROLA DC KABELA 
 
Pri odabiru DC kabela treba voditi računa o tri najznačajnija kriterija: dozvoljeni napon (koji kabel 
može podnijeti), strujno opterećenje kabela, te pad napona (gubici u kabelu). 
 
Dozvoljeni napon koji kabel može podnijeti 
Iako većina „standardnih“ kabela može podnijeti napon do nekoliko stotina volti, kod vezanja FN 
modula u seriju napon PV lanca može ipak doseći i prijeći tu vrijednost. Pri tome treba još uzeti 
u obzir da se pri nižim temperaturama taj napon dodatno povećava (npr. pri -10°C ili niže).  
Stoga se za povezivanje FN panela treba odabrati DC kabel koji u pravilu ima nazivni DC napon 
preko 1000V.   

 
Kontrola kabela na strujno opterećenje 
Pri proračunu kabela na strujno opterećenje treba uzeti u obzir da je struja kratkog spoja 
pojedinog FN lanca/FN niza (a koja odgovara struji kratkog spoja pojedinog modula ISC STC) 
neznatno veća od MPP struje pojedinog FN lanca/FN niza (a koja odgovara MPP struji pojedinog 
modula IMPP). Stoga se u skladu s normom HRN HD 60364-7-712, zaštita od preopterećenja 
može ispustiti za kabele FN lanca i FN niza, kada je trajno dopustiva struja kabela jednaka ili 
veća od 1,25·ISC STC na nekom mjestu.  
Pri kontroli kabela na strujno opterećenje treba voditi računa da je struja kratkog spoja ovisna o 
temperaturi, odnosno da se s temperaturom povećava. Proizvođači FN modula taj podatak 
navode u karakteristikama modula, a na temelju njega se može izračunati struja kratkog spoja 
za odabranu temperaturu t1. 
U proračunu se u obzir uzima da se dozvoljena struja kroz vodič smanjuje bilo porastom 
temperature, bilo vođenjem više vodiča u grupi. 
Vidljivo je da odabrani presjek DC kabela zadovoljava uvjet za najnepovoljniji slučaj (viša 
temperatura t1 i vođenje više vodiča u grupi), te se u skladu s normom HRN HD 60364-7-712, 
zaštita od preopterećenja može ispustiti. 
 
Pad napona 
Iz proračuna je vidljivo da je pad napona manji od dozvoljenih 1%, kako pri najvećoj tako i pri 
najmanjoj prosječnoj temperaturi. 
 
Kontrola najvećeg ulaznog napona u pretvarač 
Pri niskim temperaturama raste napon FN modula, kako nazivni napon UMPP, tako i napon 
otvorenog kruga UOC. Zimi, pri niskim temperaturama (ukoliko je vedar, sunčan dan) ovi naponi 
rastu, što predstavlja opasnost za pretvarač. To se naročito odnosi na napon UOC. Iz proračuna 
je vidljivo da je ukupni napon UOC na ulazu u pretvarač manji od maksimalno dozvoljenog 
ulaznog napona. 
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U proračunu oznake imaju slijedeće značenje: 
 
ISC STC - struja kratkog spoja pod normiranim ispitnim uvjetima 
STC - normirani ispitni uvjeti određeni u EN 60904-3 za FN ćelije i FN module 
t, t1, t2 - temperatura modula (temperatura okoline, vanjska temperatura) 
ISC [t1] - struja kratkog spoja pri temperaturi t1 
IMPP - nazivna struja 
Imin[t1] - min. struja koju mora podnijeti jedan DC vodič u grupi vodiča, pri temperaturi t1 
SDC - odabrani presjek DC vodiča 
lDC - ukupna duljina DC vodiča 
nFN - broj modula u FN lancu 
nL - broj FN lanaca u FN nizu 
nP - broj FN nizova 
UUK MPP - ukupni napon FN lanca/FN niza 
UUK [t1] - ukupni napon FN lanca/FN niza pri temperaturi t1 
UOC [t2] - napon praznog hoda jednog FN modula pri temperaturi t2 
UOC UK [t2] - ukupni napon praznog hoda pri temperaturi t2 
UUL MAX - max. dozvoljeni ulazni DC napon u pretvarač 
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Podaci o fotonaponskoj elektrani:          

PV lanac 
Tip FN 

modula 
nFN UMPP IMPP UOC ISC STC β χ δ ε 

      [V] [A] [V] [A] %/°C %/°C %/°C %/°C 

I1 M1 S1 310W 22 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I1 M1 S2 310W 22 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I1 M1 S3 310W 22 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I1 M2 S1 310W 22 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I1 M2 S2 310W 22 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I2 M1 S1 310W 22 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I2 M1 S2 310W 22 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I2 M1 S3 310W 22 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I2 M2 S1 310W 22 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I2 M2 S2 310W 22 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I3 M1 S1 310W 22 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I3 M1 S2 310W 22 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I3 M1 S3 310W 22 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I3 M2 S1 310W 22 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I3 M2 S2 310W 22 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I4 M1 S1 310W 22 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I4 M1 S2 310W 22 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I4 M1 S3 310W 22 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I4 M2 S1 310W 22 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I4 M2 S2 310W 22 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I5 M1 S1 310W 22 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I5 M1 S2 310W 22 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I5 M1 S3 310W 22 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I5 M2 S1 310W 22 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I5 M2 S2 310W 22 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I6 M1 S1 310W 20 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I6 M1 S2 310W 20 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I6 M1 S3 310W 20 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I6 M1 S4 310W 20 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I6 M2 S1 310W 20 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I6 M2 S2 310W 20 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I6 M2 S3 310W 20 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I7 M1 S1 310W 20 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I7 M1 S2 310W 20 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I7 M1 S3 310W 20 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 
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I7 M1 S4 310W 20 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I7 M2 S1 310W 20 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I7 M2 S2 310W 20 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I7 M2 S3 310W 20 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I8 M1 S1 310W 21 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I8 M1 S2 310W 21 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I8 M2 S1 310W 18 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I8 M2 S2 310W 18 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I8 M2 S3 310W 18 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I9 M1 S1 310W 21 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I9 M1 S2 310W 21 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I9 M2 S1 310W 18 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I9 M2 S2 310W 18 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I9 M2 S3 310W 18 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I10 M1 S1 310W 18 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I10 M1 S2 310W 18 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I10 M1 S3 310W 18 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I10 M2 S1 310W 17 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I10 M2 S2 310W 17 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I11 M1 S1 310W 21 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I11 M1 S2 310W 21 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I11 M1 S3 310W 21 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I11 M2 S1 310W 20 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I11 M2 S2 310W 20 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I11 M2 S3 310W 20 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I12 M1 S1 310W 20 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I12 M1 S2 310W 20 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I12 M1 S3 310W 20 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I12 M2 S1 310W 20 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I12 M2 S2 310W 20 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 

I12 M2 S3 310W 20 33,5 9,26 40,1 9,69 0,06 -0,45 0,06 -0,45 
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Kontrola na strujno opterećenje pri temperaturi t1: 

 
70 °C 

 
   za PV lanac do pretvarača 

 

PV lanac 

ISC 

[t1] 
Imin[t1] SDC 

dulj. 

lDC 
SDC 

dulj. 

lDC uvjet 

ispunjen 
[A] [A] [mm2] [m] [mm2] [m] 

I1 M1 S1 9,91 9,48 4 66 6 40 DA 

I1 M1 S2 9,91 9,48 4 66 6 45 DA 

I1 M1 S3 9,91 9,48 4 66 6 50 DA 

I1 M2 S1 9,91 9,48 4 66 6 55 DA 

I1 M2 S2 9,91 9,48 4 66 6 60 DA 

I2 M1 S1 9,91 9,48 4 66 6 40 DA 

I2 M1 S2 9,91 9,48 4 66 6 45 DA 

I2 M1 S3 9,91 9,48 4 66 6 50 DA 

I2 M2 S1 9,91 9,48 4 66 6 55 DA 

I2 M2 S2 9,91 9,48 4 66 6 60 DA 

I3 M1 S1 9,91 9,48 4 66 6 60 DA 

I3 M1 S2 9,91 9,48 4 66 6 65 DA 

I3 M1 S3 9,91 9,48 4 66 6 70 DA 

I3 M2 S1 9,91 9,48 4 66 6 75 DA 

I3 M2 S2 9,91 9,48 4 66 6 80 DA 

I4 M1 S1 9,91 9,48 4 66 6 85 DA 

I4 M1 S2 9,91 9,48 4 66 6 90 DA 

I4 M1 S3 9,91 9,48 4 66 6 95 DA 

I4 M2 S1 9,91 9,48 4 66 6 100 DA 

I4 M2 S2 9,91 9,48 4 66 6 105 DA 

I5 M1 S1 9,91 9,48 4 66 6 110 DA 

I5 M1 S2 9,91 9,48 4 66 6 115 DA 

I5 M1 S3 9,91 9,48 4 66 6 120 DA 

I5 M2 S1 9,91 9,48 4 66 6 125 DA 

I5 M2 S2 9,91 9,48 4 66 6 130 DA 

I6 M1 S1 9,91 9,48 4 60 6 40 DA 

I6 M1 S2 9,91 9,48 4 60 6 45 DA 

I6 M1 S3 9,91 9,48 4 60 6 50 DA 

I6 M1 S4 9,91 9,48 4 60 6 55 DA 

I6 M2 S1 9,91 9,48 4 60 6 60 DA 

I6 M2 S2 9,91 9,48 4 60 6 65 DA 

I6 M2 S3 9,91 9,48 4 60 6 70 DA 

I7 M1 S1 9,91 9,48 4 60 6 75 DA 

I7 M1 S2 9,91 9,48 4 60 6 80 DA 
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I7 M1 S3 9,91 9,48 4 60 6 85 DA 

I7 M1 S4 9,91 9,48 4 60 6 90 DA 

I7 M2 S1 9,91 9,48 4 60 6 95 DA 

I7 M2 S2 9,91 9,48 4 60 6 100 DA 

I7 M2 S3 9,91 9,48 4 60 6 105 DA 

I8 M1 S1 9,91 9,48 4 63 6 35 DA 

I8 M1 S2 9,91 9,48 4 63 6 40 DA 

I8 M2 S1 9,91 9,48 4 54 6 45 DA 

I8 M2 S2 9,91 9,48 4 54 6 50 DA 

I8 M2 S3 9,91 9,48 4 54 6 55 DA 

I9 M1 S1 9,91 9,48 4 63 6 60 DA 

I9 M1 S2 9,91 9,48 4 63 6 65 DA 

I9 M2 S1 9,91 9,48 4 54 6 70 DA 

I9 M2 S2 9,91 9,48 4 54 6 75 DA 

I9 M2 S3 9,91 9,48 4 54 6 80 DA 

I10 M1 S1 9,91 9,48 4 54 6 85 DA 

I10 M1 S2 9,91 9,48 4 54 6 90 DA 

I10 M1 S3 9,91 9,48 4 54 6 95 DA 

I10 M2 S1 9,91 9,48 4 51 6 100 DA 

I10 M2 S2 9,91 9,48 4 51 6 105 DA 

I11 M1 S1 9,91 9,48 4 63 6 50 DA 

I11 M1 S2 9,91 9,48 4 63 6 55 DA 

I11 M1 S3 9,91 9,48 4 63 6 60 DA 

I11 M2 S1 9,91 9,48 4 60 6 65 DA 

I11 M2 S2 9,91 9,48 4 60 6 70 DA 

I11 M2 S3 9,91 9,48 4 60 6 75 DA 

I12 M1 S1 9,91 9,48 4 60 6 80 DA 

I12 M1 S2 9,91 9,48 4 60 6 85 DA 

I12 M1 S3 9,91 9,48 4 60 6 90 DA 

I12 M2 S1 9,91 9,48 4 60 6 95 DA 

I12 M2 S2 9,91 9,48 4 60 6 100 DA 

I12 M2 S3 9,91 9,48 4 60 6 105 DA 
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Kontrola pada 

napona:  
pri temperaturi t1: 70 °C pri temperaturi t2: -20 °C 

PV lanac nFN 
UUK 

MPP 
Rt1 

UUK 

[t1] 
I[t1] ∆U[t1] ∆U[t1] Rt2 

UUK 

[t2] 
I[t2] ∆U[t2] ∆U[t2] 

    [V] [Ω] [V] [A] [V] [%] [Ω] [V] [A] [V] [%] 

I1 M1 S1 22 737 0,52 594,1 9,48 4,98 0,83 0,37 802,9 9,08 3,38 0,42 

I1 M1 S2 22 737 0,52 594,1 9,48 4,98 0,83 0,37 802,9 9,08 3,38 0,42 

I1 M1 S3 22 737 0,52 594,1 9,48 4,98 0,83 0,37 802,9 9,08 3,38 0,42 

I1 M2 S1 22 737 0,52 594,1 9,48 4,98 0,83 0,37 802,9 9,08 3,38 0,42 

I1 M2 S2 22 737 0,52 594,1 9,48 4,98 0,83 0,37 802,9 9,08 3,38 0,42 

I2 M1 S1 22 737 0,52 594,1 9,48 4,98 0,83 0,37 802,9 9,08 3,38 0,42 

I2 M1 S2 22 737 0,52 594,1 9,48 4,98 0,83 0,37 802,9 9,08 3,38 0,42 

I2 M1 S3 22 737 0,52 594,1 9,48 4,98 0,83 0,37 802,9 9,08 3,38 0,42 

I2 M2 S1 22 737 0,52 594,1 9,48 4,98 0,83 0,37 802,9 9,08 3,38 0,42 

I2 M2 S2 22 737 0,52 594,1 9,48 4,98 0,83 0,37 802,9 9,08 3,38 0,42 

I3 M1 S1 22 737 0,52 594,1 9,48 4,98 0,83 0,37 802,9 9,08 3,38 0,42 

I3 M1 S2 22 737 0,52 594,1 9,48 4,98 0,83 0,37 802,9 9,08 3,38 0,42 

I3 M1 S3 22 737 0,52 594,1 9,48 4,98 0,83 0,37 802,9 9,08 3,38 0,42 

I3 M2 S1 22 737 0,52 594,1 9,48 4,98 0,83 0,37 802,9 9,08 3,38 0,42 

I3 M2 S2 22 737 0,52 594,1 9,48 4,98 0,83 0,37 802,9 9,08 3,38 0,42 

I4 M1 S1 22 737 0,52 594,1 9,48 4,98 0,83 0,37 802,9 9,08 3,38 0,42 

I4 M1 S2 22 737 0,52 594,1 9,48 4,98 0,83 0,37 802,9 9,08 3,38 0,42 

I4 M1 S3 22 737 0,52 594,1 9,48 4,98 0,83 0,37 802,9 9,08 3,38 0,42 

I4 M2 S1 22 737 0,52 594,1 9,48 4,98 0,83 0,37 802,9 9,08 3,38 0,42 

I4 M2 S2 22 737 0,52 594,1 9,48 4,98 0,83 0,37 802,9 9,08 3,38 0,42 

I5 M1 S1 22 737 0,52 594,1 9,48 4,98 0,83 0,37 802,9 9,08 3,38 0,42 

I5 M1 S2 22 737 0,52 594,1 9,48 4,98 0,83 0,37 802,9 9,08 3,38 0,42 

I5 M1 S3 22 737 0,52 594,1 9,48 4,98 0,83 0,37 802,9 9,08 3,38 0,42 

I5 M2 S1 22 737 0,52 594,1 9,48 4,98 0,83 0,37 802,9 9,08 3,38 0,42 

I5 M2 S2 22 737 0,52 594,1 9,48 4,98 0,83 0,37 802,9 9,08 3,38 0,42 

I6 M1 S1 20 670 0,48 540,1 9,48 4,52 0,83 0,34 729,9 9,08 3,07 0,42 

I6 M1 S2 20 670 0,48 540,1 9,48 4,52 0,83 0,34 729,9 9,08 3,07 0,42 

I6 M1 S3 20 670 0,48 540,1 9,48 4,52 0,83 0,34 729,9 9,08 3,07 0,42 

I6 M1 S4 20 670 0,48 540,1 9,48 4,52 0,83 0,34 729,9 9,08 3,07 0,42 

I6 M2 S1 20 670 0,48 540,1 9,48 4,52 0,83 0,34 729,9 9,08 3,07 0,42 

I6 M2 S2 20 670 0,48 540,1 9,48 4,52 0,83 0,34 729,9 9,08 3,07 0,42 

I6 M2 S3 20 670 0,48 540,1 9,48 4,52 0,83 0,34 729,9 9,08 3,07 0,42 

I7 M1 S1 20 670 0,48 540,1 9,48 4,52 0,83 0,34 729,9 9,08 3,07 0,42 

I7 M1 S2 20 670 0,48 540,1 9,48 4,52 0,83 0,34 729,9 9,08 3,07 0,42 

I7 M1 S3 20 670 0,48 540,1 9,48 4,52 0,83 0,34 729,9 9,08 3,07 0,42 
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I7 M1 S4 20 670 0,48 540,1 9,48 4,52 0,83 0,34 729,9 9,08 3,07 0,42 

I7 M2 S1 20 670 0,48 540,1 9,48 4,52 0,83 0,34 729,9 9,08 3,07 0,42 

I7 M2 S2 20 670 0,48 540,1 9,48 4,52 0,83 0,34 729,9 9,08 3,07 0,42 

I7 M2 S3 20 670 0,48 540,1 9,48 4,52 0,83 0,34 729,9 9,08 3,07 0,42 

I8 M1 S1 21 703,5 0,50 567,1 9,48 4,75 0,83 0,36 766,4 9,08 3,23 0,42 

I8 M1 S2 21 703,5 0,50 567,1 9,48 4,75 0,83 0,36 766,4 9,08 3,23 0,42 

I8 M2 S1 18 603 0,43 486,1 9,48 4,07 0,83 0,30 656,9 9,08 2,77 0,42 

I8 M2 S2 18 603 0,43 486,1 9,48 4,07 0,83 0,30 656,9 9,08 2,77 0,42 

I8 M2 S3 18 603 0,43 486,1 9,48 4,07 0,83 0,30 656,9 9,08 2,77 0,42 

I9 M1 S1 21 703,5 0,50 567,1 9,48 4,75 0,83 0,36 766,4 9,08 3,23 0,42 

I9 M1 S2 21 703,5 0,50 567,1 9,48 4,75 0,83 0,36 766,4 9,08 3,23 0,42 

I9 M2 S1 18 603 0,43 486,1 9,48 4,07 0,83 0,30 656,9 9,08 2,77 0,42 

I9 M2 S2 18 603 0,43 486,1 9,48 4,07 0,83 0,30 656,9 9,08 2,77 0,42 

I9 M2 S3 18 603 0,43 486,1 9,48 4,07 0,83 0,30 656,9 9,08 2,77 0,42 

I10 M1 S1 18 603 0,43 486,1 9,48 4,07 0,83 0,30 656,9 9,08 2,77 0,42 

I10 M1 S2 18 603 0,43 486,1 9,48 4,07 0,83 0,30 656,9 9,08 2,77 0,42 

I10 M1 S3 18 603 0,43 486,1 9,48 4,07 0,83 0,30 656,9 9,08 2,77 0,42 

I10 M2 S1 17 569,5 0,41 459,1 9,48 3,84 0,83 0,29 620,4 9,08 2,61 0,42 

I10 M2 S2 17 569,5 0,41 459,1 9,48 3,84 0,83 0,29 620,4 9,08 2,61 0,42 

I11 M1 S1 21 703,5 0,50 567,1 9,48 4,75 0,83 0,36 766,4 9,08 3,23 0,42 

I11 M1 S2 21 703,5 0,50 567,1 9,48 4,75 0,83 0,36 766,4 9,08 3,23 0,42 

I11 M1 S3 21 703,5 0,50 567,1 9,48 4,75 0,83 0,36 766,4 9,08 3,23 0,42 

I11 M2 S1 20 670 0,48 540,1 9,48 4,52 0,83 0,34 729,9 9,08 3,07 0,42 

I11 M2 S2 20 670 0,48 540,1 9,48 4,52 0,83 0,34 729,9 9,08 3,07 0,42 

I11 M2 S3 20 670 0,48 540,1 9,48 4,52 0,83 0,34 729,9 9,08 3,07 0,42 

I12 M1 S1 20 670 0,48 540,1 9,48 4,52 0,83 0,34 729,9 9,08 3,07 0,42 

I12 M1 S2 20 670 0,48 540,1 9,48 4,52 0,83 0,34 729,9 9,08 3,07 0,42 

I12 M1 S3 20 670 0,48 540,1 9,48 4,52 0,83 0,34 729,9 9,08 3,07 0,42 

I12 M2 S1 20 670 0,48 540,1 9,48 4,52 0,83 0,34 729,9 9,08 3,07 0,42 

I12 M2 S2 20 670 0,48 540,1 9,48 4,52 0,83 0,34 729,9 9,08 3,07 0,42 

I12 M2 S3 20 670 0,48 540,1 9,48 4,52 0,83 0,34 729,9 9,08 3,07 0,42 
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Kontrola najvećeg ulaznog napona u pretvarač: 

UOC UK [t2] 
UUL 

MAX uvjet 

ispunjen    

[V] [V] 
   

837,23 1000 DA 
   

837,23 1000 DA 
   

837,23 1000 DA 
   

837,23 1000 DA 
   

837,23 1000 DA 
   

837,23 1000 DA 
   

837,23 1000 DA 
   

837,23 1000 DA 
   

837,23 1000 DA 
   

837,23 1000 DA 
   

837,23 1000 DA 
   

837,23 1000 DA 
   

837,23 1000 DA 
   

837,23 1000 DA 
   

837,23 1000 DA 
   

837,23 1000 DA 
   

837,23 1000 DA 
   

837,23 1000 DA 
   

837,23 1000 DA 
   

837,23 1000 DA 
   

837,23 1000 DA 
   

837,23 1000 DA 
   

837,23 1000 DA 
   

837,23 1000 DA 
   

837,23 1000 DA 
   

761,12 1000 DA 
   

761,12 1000 DA 
   

761,12 1000 DA 
   

761,12 1000 DA 
   

761,12 1000 DA 
   

761,12 1000 DA 
   

761,12 1000 DA 
   

761,12 1000 DA 
   

761,12 1000 DA 
   

761,12 1000 DA 
   



 

 

VV-ELEKTROPROJEKT d.o.o., OIB: 52645592648 
Ehrlichova 9, HR-10000 Zagreb 
T: +385 (0)1 64 593 45, +385 (0)1 64 593 46 
M: +385 (0)91 584 20 62 
W: www.vv-elektroprojekt.hr, E: info@vv-elektroprojekt.hr 

T.D.: 273-17 
Z.O.P.: NAP17 
Projekt: ELEKTROTEHNIČKI 
Stranica: 43 
  

 

 

 

INVESTITOR: NAPRIJED D.O.O., GLAVICE 800, 21230 SINJ 
GRAĐEVINA: FOTONAPONSKA ELEKTRANA SE NAPRIJED SINJ, TVORNICA NAMJEŠTAJA „NAPRIJED“ SINJ NA k.č.z. 

4697/1, k.o. GLAVICE 
  

 

761,12 1000 DA 
   

761,12 1000 DA 
   

761,12 1000 DA 
   

761,12 1000 DA 
   

799,18 1000 DA 
   

799,18 1000 DA 
   

685,01 1000 DA 
   

685,01 1000 DA 
   

685,01 1000 DA 
   

799,18 1000 DA 
   

799,18 1000 DA 
   

685,01 1000 DA 
   

685,01 1000 DA 
   

685,01 1000 DA 
   

685,01 1000 DA 
   

685,01 1000 DA 
   

685,01 1000 DA 
   

646,95 1000 DA 
   

646,95 1000 DA 
   

799,18 1000 DA 
   

799,18 1000 DA 
   

799,18 1000 DA 
   

761,12 1000 DA 
   

761,12 1000 DA 
   

761,12 1000 DA 
   

761,12 1000 DA 
   

761,12 1000 DA 
   

761,12 1000 DA 
   

761,12 1000 DA 
   

761,12 1000 DA 
   

761,12 1000 DA 
   

 
 

Projektant: 
VLADIMIR VARGA, inž. el. 
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4.4. PRORAČUN PROIZVODNJE ELEKTRIČNE ENERGIJE FOTONAPONSKE 

ELEKTRANE 
 
U tablici je prikazana proizvodnja električne energije po mjesecima: 
 
Ed:  Očekivana dnevna proizvodnja (kWh) 
 
Em:  Očekivana mjesečna proizvodnja (kWh) 
 

Mjesec Ed Em 

Siječanj 673,24 20870,48 
Veljača 931,72 26088,10 
Ožujak 1514,79 46958,58 
Travanj 1739,21 52176,20 
Svibanj 1851,41 57393,82 
Lipanj 1913,13 57393,82 
Srpanj 2019,72 62611,44 
Kolovoz 2019,72 62611,44 
Rujan 1739,21 52176,20 
Listopad 1346,48 41740,96 
Studeni 869,60 26088,10 
Prosinac 504,93 15652,86 
   

 
Ukupno godišnje 

 
 

521.762 kWh 

 
 
4.5. PRORAČUN UŠTEDE ELEKTRIČNE ENERGIJE 
Tablica ostvarene uštede prikazuje ostvareno smanjenje isporučene energije iz mreže nakon 
ugradnje fotonaponske elektrane, za proizvodni pogon. Smanjenje isporučene energije je 
ekvivalentno godišnjoj proizvodnji električne energije fotonaponske elektrane u kWh.  
Smanjenje stakleničkih plinova je ostvareno proizvodnjom čiste energije iz fotonaponske 
elektrane koja NE emitira CO2. 

 
IZRAČUN OSTVARENE UŠTEDE 

  
Godišnja 

proizvodnja 
[kWh] 

Smanjenje 
emisije 

Co2 
[t/god] 

Fotonaponska elektrana 
(Stanje nakon provedbe mjere) 521.762,00 118,935 

 
Ovim projektom ugradnje fotonaponske elektrane razvidno je da se ostvaruje smanjenje  
referentne isporučene električne energije i smanjenje proizvodnje stakleničkih plinova. 
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4.6. REKAPITULACIJA I PRIKAZ UŠTEDA 
 
Na osnovu izrađenog glavnog projekta, projektirane mjere povećanja energetske učinkovitosti i 
korištenja obnovljivih izvora energije u proizvodnom procesu pogona NAPRIJED d.o.o. u 
projektnoj cjelini 1, MJERA 1 – Ugradnja fotonaponske elektrane u dijelu proizvodnog pogona 
rezultira ukupnom uštedom energije:  
 
- Dokazano je smanjenje godišnje isporučene električne energije u kWh (521.762,0 kWh) 
 
- Dokazana je godišnja redukcija stakleničkih plinova od 118,935 tCo2/god 
 
 
Iduća sumarna tablica prikazuje MJERA 1 – Ugradnja fotonaponske elektrane: 
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DODATAK 7.  

PRORAČUN UŠTEDA 
 

Projektna cjelina br. 1 (Proizvodni pogon)    

R.br. Mjere EnU 
Ukupna investicija Prihvatljivi troškovi investicije 

(HRK) (HRK) 

  

Upisuju nazivi pojedinih mjera koje se 

planiraju provesti u okviru aktivnosti i 

podaktivnosti projektnog prijedloga 

Upisuje se veličina 

ukupne investicije za 

pojedinu mjeru, podatak 

mora odgovarati 

podacima iz troškovnika  

Upisuje se iznos troškova za 

pojedinu mjeru koji su 

prihvatljivi u skladu s Uputama 

za prijavitelje, i Dodatkom 5. 

Ako su svi troškovi investicije 

prihvatljivi, iznos je jednak 

iznosu iz kolone C 

1. FN elektrana 4.492.870,00 3.594.296,00 

2.    

3.    

4.       

5.       

6.       

7.       

8.       

UKUPNO 4.492.870,00 3.594.296,00 
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Intezitet potpore Iznos potpore 

Isporučena energija prije zahvata 

EnU 

 (postojeće stanje) 

% (HRK) (kWh/god) 

Upisuje se postotak u skladu s 

uputama za prijavitelje, 

Dodatkom 3, Dodatkom 3a i 

Dodatkom 4.  

Računa se samo 
Podatak se prepisuje iz Glavnog 

projekta (opisa postojećeg stanja) 

70,00% 2.516.007,20 521.762,00 

   

   

   

   

   

   

   

  2.516.007,20 521.762,00 
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Proračunata isporučena energija 

nakon zahvata EnU 

(novo stanje) 

Ušteda energije Ušteda energije 

(kWh/god) (kWh/god) (%) 

Prepisuje se iz Glavnog projekta Računa se samo 

Računa se samo. Napomena: nije 

nužno da svaka od mjera 

zadovolji uvjete o minimalnim 

uštedama 

15.243,00 506.519,00 97,08% 

   

   

    

    

    

    

    

15.243,00 506.519,00 97,08% 
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Omjer ostvarene godišnje uštede 

isporučene energije (kWh) i 

prihvatljivih troškova projekta po 

mjeri EnU (HRK) 

Faktori primarne energije i 

emisija CO2 

(MGiPU - primijeniti tablicu u 

obveznoj primjeni od 30. rujna 

2017.) 

Smanjenje emisija CO2* 

(kWh/HRK ) kgCO2/kWh (t/god) 

Računa se samo 

Računa se u glavnom projektu 

množenjem iznosa količine 

smanjene isporučene enrgije i 

koeficijentom iz Tablice 

pretvorbenih faktora iz Dodatka 

5 

Računa se samo 

0,14092301 0,23481 118,93573 

   

   

   

   

   

   

   

0,14092301   118,93573 
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4.7. PROCJENA TROŠKOVA 
 
Na osnovu izrađenog glavnog projekta i troškovnika, izvršena je procjena troškova prema kojoj 
troškovi implementacije mjera povećanja energetske učinkovitosti i/ili mjera za korištenje 
obnovljivih izvora energije u projektnoj cjelini 1 – dio proizvodnog pogona iznose: 
 
 

R.br. Mjere EnU 
Ukupna investicija 

(HRK) 

  
Upisuju nazivi pojedinih mjera koje se planiraju provesti 

u okviru aktivnosti i podaktivnosti projektnog prijedloga 

Upisuje se veličina ukupne 

investicije za pojedinu mjeru, 

podatak mora odgovarati podacima 

iz troškovnika  

1. FN elektrana 4.492.870,00 

   

   

UKUPNO 4.492.870,00 
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4.8. PRORAČUN U RAČUNALNOM PROGRAMU PV*SOL 
 
    

  

 
     

  
3D, Mrežno povezan FN generator s električnim trošilima 
 Klimatski podaci Sinj (1991 - 2010)  
 Snaga FN generatora 419,43 kWp 

 Površina FN generatora 2.248,1 m² 

 Broj FN modula 1353  

 Broj izmjenjivača 12  
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Dobit 
 FN-energija generatora (AC-mreža) 521.762 kWh 

 Vlastita potrošnja 506.529 kWh 

 Isporuka energije u mrežu 15.243 kWh 

 Specifični godišnji prihodi 1.244,13 kWh/kWp 

 Stupanj djelovanja (PR) 82,7 % 

 Udio vlastite potrošnje 97,07 % 

 Godišnji gubici zbog zasjenjenja 0,3 %/godina 

 Izbjegnute CO₂-emisije 118.935 kg/godina 

 
  
     

      

  

    

     

    

 
 
 
Rezultati su dobiveni matematičkim izračunom modela od strane tvrtke Valentin Software GmbH (PV*SOL algoritmi). Stvarni prinosi uređaja za solarnu energiju mogu 
odstupati uslijed promjena vremenskih uvjeta, stupnja djelotvornosti modula i ispravljača kao i drugih čimbenika. 
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Konstrukcija FN generatora 

 Klimatski podaci Sinj  

    
    

 Vrsta uređaja 3D, Mrežno povezan FN generator s 
električnim trošilima   

      

     
    

    
  
Potrošnja 
 Ukupna potrošnja 600000 kWh 

 Vršno opterećenje 68,5 kW 

  
FN Generator 1. Položaj FN modula 
 Naziv Building 01-Roof Area South   

 FN moduli* 550 x GSM 310 W HC  
 Proizvođač G-Solar  
 Nagib 10 ° 

 Orijentacija Jug 170 ° 

 Vrsta ugradnje generatora Povišen - krov   

 Površina FN generatora 913,9 m² 

  

 
 Prikaz: 3D-plan za Building 01-Roof Area South 
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FN Generator 2. Položaj FN modula 
 Naziv Bay 03-Roof Area South   

 FN moduli* 280 x GSM 310 W HC  

 Proizvođač G-Solar  
 Nagib 12 ° 

 Orijentacija Jug 171 ° 

 Vrsta ugradnje generatora Povišen - krov   

 Površina FN generatora 465,2 m² 

  

 
 Prikaz: 3D-plan za Bay 03-Roof Area South 

      

 
  
 
FN Generator 3. Položaj FN modula 
 Naziv Bay 02-Roof Area South   

 FN moduli* 280 x GSM 310 W HC  
 Proizvođač G-Solar  
 Nagib 12 ° 

 Orijentacija Jug 171 ° 

 Vrsta ugradnje generatora Povišen - krov   

 Površina FN generatora 465,2 m² 
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 Prikaz: 3D-plan za Bay 02-Roof Area South 

 
 
  
 
FN Generator 4. Položaj FN modula 
 Naziv Bay 01-Roof Area South   

 FN moduli* 243 x GSM 310 W HC  
 Proizvođač G-Solar  

 Nagib 12 ° 

 Orijentacija Jug 171 ° 

 Vrsta ugradnje generatora Povišen - krov   

 Površina FN generatora 403,8 m² 

 

 

 Prikaz: 3D-plan za Bay 01-Roof Area South 
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 Prikaz: Horizont/obzor od Building 01-Roof Area South 

 
 
Izmjenjivač 
 1. Položaj FN modula Building 01-Roof Area South  
 Izmjenjivač 1* 5 x Zeverlution Pro 33K (400/415 V grid)   

 Proizvođač Zeversolar   

 Konfiguracija MPP 1+2:   

  5 x 22   

      

 2. Položaj FN modula Bay 03-Roof Area South  
 Izmjenjivač 1* 2 x Zeverlution Pro 33K (400/415 V grid)   

 Proizvođač Zeversolar   

 Konfiguracija MPP 1+2:   

  7 x 20   

      

 3. Položaj FN modula Bay 02-Roof Area South  
 Izmjenjivač 1* 2 x Zeverlution Pro 33K (400/415 V grid)   

 Proizvođač Zeversolar   

 Konfiguracija MPP 1:   

  2 x 21   

  MPP 2:   

  3 x 18   

 Izmjenjivač 2* 1 x Zeverlution Pro 33K (400/415 V grid)   

 Proizvođač Zeversolar   

 Konfiguracija MPP 1:   

  3 x 18   

  MPP 2:   

  2 x 17   
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 4. Položaj FN modula Bay 01-Roof Area South  
 Izmjenjivač 1* 1 x Zeverlution Pro 33K (400/415 V grid)   

 Proizvođač Zeversolar   

 Konfiguracija MPP 1:   

  3 x 21   

  MPP 2:   

  3 x 20   

 Izmjenjivač 2* 1 x Zeverlution Pro 33K (400/415 V grid)   

 Proizvođač Zeversolar   

 Konfiguracija MPP 1:   

  3 x 20   

  MPP 2:   

  3 x 20   

 
  
 
AC-mrežni priključak 
 Broj faza 3   

 Mrežni napon (jednofazni) 230 V 

 Pomak faktora snage (cos phi) +/- 1   

  
* Važeće su odredbe pojedinih proizvođača 
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Rezultati po poljima modula 
 Building 01-Roof Area South    
 Snaga FN generatora 170,5 kWp 

 Površina FN generatora 913,9 m² 

 Globalno zračenje na modulima 1495,2 kWh/m² 

 FN-energija generatora (AC-mreža) 207864,1 kWh/godina 

 Specifični godišnji prihodi 1219,1 kWh/kWp 

 Stupanj djelovanja (PR) 81,5  % 

      

 Bay 03-Roof Area South    
 Snaga FN generatora 86,8 kWp 

 Površina FN generatora 465,2 m² 

 Globalno zračenje na modulima 1522,6 kWh/m² 

 FN-energija generatora (AC-mreža) 108322,7 kWh/godina 

 Specifični godišnji prihodi 1248 kWh/kWp 

 Stupanj djelovanja (PR) 81,9  % 

      

 Bay 02-Roof Area South    
 Snaga FN generatora 86,8 kWp 

 Površina FN generatora 465,2 m² 

 Globalno zračenje na modulima 1522,6 kWh/m² 

 FN-energija generatora (AC-mreža) 109550,4 kWh/godina 

 Specifični godišnji prihodi 1262,1 kWh/kWp 

 Stupanj djelovanja (PR) 82,8  % 

      

 Bay 01-Roof Area South    
 Snaga FN generatora 75,33 kWp 

 Površina FN generatora 403,8 m² 

 Globalno zračenje na modulima 1522,6 kWh/m² 

 FN-energija generatora (AC-mreža) 96025,4 kWh/godina 

 Specifični godišnji prihodi 1274,7 kWh/kWp 

 Stupanj djelovanja (PR) 83,7  % 
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Bilanca energija FN sustava 

       

 Globalno zračenje - horizontalno 1.415,2 kWh/m² 

 Odstupanje od standardnog spektra -14,15 kWh/m² -1,00 % 

 Refleksija od tla (albedo) 3,34 kWh/m² 0,24 % 

 Orijentacija i nagib razine modula 107,08 kWh/m² 7,62 % 

 Osjenčenje ovisno o modulu 0,00 kWh/m² 0,00 % 

 Refleksija na površini modula -79,57 kWh/m² -5,26 % 

 Globalno zračenje na modulima 1.431,9 kWh/m² 

   1.431,9 kWh/m² 
  x   2248,14 m²  

  =   3.219.121,0 kWh  
       

 FN globalno zračenje 3.219.121,0 kWh 

 Zagađenje 0,00 kWh 0,00 % 

 STC konverzija (Modul-stupanj nazivnog djelovanja 18,67 %) -2.618.131,88 kWh -81,33 % 

 FN nazivna energija 600.989,1 kWh 

 Djelomično isključenje karakteristično za određeni modul -5.206,70 kWh -0,87 % 

 Ponašanje pri slabom osvjetljenju -17.907,94 kWh -3,01 % 

 Odstupanje od temperature nazivnog modula -27.500,92 kWh -4,76 % 

 Diode -91,42 kWh -0,02 % 

 Nepodudarnost (podaci proizvođača) -11.005,64 kWh -2,00 % 

 Nepodudarnost (konfiguracija/isključenje) -2.160,55 kWh -0,40 % 

 Fazni vod 0,00 kWh 0,00 % 

 FN-Energija (DC) bez regulacije izmjenjivača 537.115,9 kWh 

 Ispod granice uzletne snage istosmjerne struje -21,87 kWh 0,00 % 

 Regulacija MPP-područja napona -8,20 kWh 0,00 % 

 Regulacija maks. DC-struje 0,00 kWh 0,00 % 

 Regulacija maks. DC-snage 0,00 kWh 0,00 % 

 Regulacija maks. AC-snage/cos phi -724,64 kWh -0,13 % 

 MPP prilagodba -2.681,81 kWh -0,50 % 

 PV-energija (DC) 533.679,4 kWh 

       

  Energija na ulazu izmjenjivača 533.679,4 kWh 

 Odstupanja ulaznog i nazivnog napona -1.073,89 kWh -0,20 % 

 DC/AC-pretvorba -10.842,89 kWh -2,04 % 

 Standby potrošnja (Izmjenjivač) -161,11 kWh -0,03 % 

 AC linije 0,00 kWh 0,00 % 

 

FN-energija (AC) umanjena za Standby-potrošnju 521.601,5 kWh 

 FN-energija generatora (AC-mreža) 521.762,6 kWh 
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FN-Modul: GSM 310 W HC 

 Proizvođač G-Solar  

 dostupno Da  
  
Električni podaci 
 Tip ćelije Si monocrystalline  
 Prikladno samo za transformatorski izmjenjivač Ne  
 Broj ćelija 60  
 Broj bypass dioda 3  
  
Mehanički podaci 
 Širina 992 mm 

 Visina 1675 mm 

 Dubina 35 mm 

 Širina okvira 30 mm 

 Težina 19,5 kg 

 s okvirom Da  

  
U/I parametri pri STC 
 Napon u MPP 33,5 V 

 Struja u MPP 9,26 A 

 Nazivna snaga 310 W 

 Napon otvorenog strujnog kruga 40,1 V 

 Struja kratkog spoja 9,69 A 

 Povećanje napona otvorenog strujnog kruga prije stabiliziranja 0 % 

  
U/I karakteristike djelomičnog opterećenja (izračunato) 
 Izvor podataka Standard (PV*SOL-Model)  
 Radijacija 200 W/m² 

 Napon u MPP pri djelomičnom opterećenju 31,6627 V 

 Struja u MPP pri djelomičnom opterećenju 1,852 A 

 Napon otvorenog strujnog kruga pri djelomičnom opterećenju 36,0959 V 

 Struja kratkog spoja pri djelomičnom opterećenju 1,938 A 

  
Ostalo 
 Koeficijent napona -120,3 mV/K 

 Koeficijent struje 4,85 mA/K 

 Koeficijent snage -0,4 %/K 

 Faktor korekcije kuta 95 % 

 Maksimalni napon sustava 1000 V 

 Spec. kapacitet topline 920 J/(kg*K) 

 Koeficijent apsorpcije 70 % 

 Koeficijent emisije 85 % 
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Izmjenjivač: Zeverlution Pro 33K (400/415 V grid) 

 Proizvođač Zeversolar  
 dostupno Da  
  
Električni podaci 
 DC-nazivna snaga 34,75 kW 

 AC-nazivna snaga 33 kW 

 Maks. DC-snaga 40,8 kW 

 Maks. AC-snaga 33 kVA 

 Standby potrošnja 12 W 

 Noćna potrošnja 1 W 

 Početak proizvodnje od 30 W 

 Maks. ulazna struja 68 A 

 Maks. ulazni napon 1000 V 

 DC-nazivni napon 620 V 

 Broj ulaznih faza 3  
 Broj DC-ulaza 8  

 S transformatorom Ne  
 Promjena stupnja djelotvornosti pri odstupanju ulaznog napona od 
nazivnog napona 

0,5 %/100V 

  
MPP-Tracker 
 Područje snage < 20% nazivne snage 99,5 % 

 Područje snage > 20% nazivne snage 99,5 % 

 Broj MPPT regulatora 2  
      

 Maks. ulazna struja po MPP-trackeru 34 A 

 Maks. ulazna snaga po MPP-trackeru 17 kW 

 Min. MPP-napon 270 V 

 Maks. MPP-napon 950 V 
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5. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 
U cilju kontrole i osiguranja kakvoće izvedenih radova i ugrađenog materijala i opreme, Investitor 
i izvođač radova moraju poduzeti sljedeće: 
 
STRUČNI NADZOR NAD IZVOĐENJEM RADOVA 
Sukladno zahtjevima Zakona o prostornom uređenju i gradnji Investitor je dužan osigurati stalni 
stručni nadzor gradnje.  
U provođenju stručnog nadzora nadzorni inženjer je dužan: 
- nadzirati gradnju tako da bude u skladu s građevnom dozvolom, Zakonom o prostornom 
uređenju i gradnji te posebnim propisima 
- nadzirati kvalitetu radova, ugrađenih proizvoda i opreme tako da budu u skladu sa zahtjevima 
iz projekta, a da kvaliteta bude dokazana propisanim ispitivanjima i dokumentima. 
 
KAKVOĆA UGRAĐENIH MATERIJALA I OPREME 
Izvoditelj je dužan ugrađivati materijal i opremu koji isključivo odgovaraju važećim standardima 
i tehničkim propisima, te će u tu svrhu priložiti slijedeće dokaze: 
A. Ispitne listove kao dokaz o kvaliteti isporučenog materijala sa specifikacijom sadržaja. 
B. Garantne listove isporučene opreme i uređaja sa specifikacijom sadržaja. 
C. Za opremu i materijale stranog porijekla mora se priložiti Potvrda da je izrađena u skladu s 
važećim Hrvatskim standardima i normama, odnosno priložiti Ispravu stranog isporučioca, 
odnosno certifikat o sukladnosti. 
 
KAKVOĆA IZVEDENIH RADOVA 
Električna instalacija mora se provjeriti (ispitati) u granicama praktičnosti tijekom postavljanja 
(instaliranja) i nakon dovršenja prije stavljanja u uporabu od strane korisnika. 
 
Prva provjera instalacije mora se izvršiti u skladu s normom HRN HD 60364-6. 
Provjera se sastoji od pregledavanja i ispitivanja probom i mjerenjem, a pregledavanje prethodi 
probi i mjerenju te se izvodi u beznaponskom stanju. 
 
Pregledavanjem se provjerava: 
- zaštite od električnog udara 
- prisutstvo pregrada protiv vatre i drugih mjera protiv širenja požara i prisutstvo zaštite od 
toplinskih učinaka 
- odabir vodiča prema trajno podnosivim strujama i padu napona 
- odabir i podešenost zaštitnih i nadzornih naprava 
- postojanje i ispravni smještaj prikladnih naprava za odvajanje i sklapanje 
- odabir opreme i zaštitnih mjera prema vanjskim utjecajima 
- označavanje (prepoznavanje) neutralnih i zaštitnih vodiča 
- postojanje shema, natpisa upozorenja i slično 
- označavanje (prepoznavanje) strujnih krugova, osigurača, sklopki, stezaljki itd 
- primjerenost spojeva vodiča 
- dostupnost za lako posluživanje, prepoznavanje i održavanje 
 
Ispitivanja se izvode ovim redom: 
- neprekinutost zaštitnbih vodiča i spojeva glavnog i dodatnog izjednačivanja potencijala 
- izolacijski otpor električne instalacije 
- zaštita sa SELV i PELV ili električnim odjeljivanjem strujnih krugova 
- otpor izoliranih podova i zidova 
- zaštita automatskim isklopom opskrbe 
- funkcionalna ispitivanja 
- pad napona. 
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SANACIJA GRADILIŠTA I ZBRINJAVANJE OTPADA 
Svi otpadni i štetni materijali koji ostaju na gradilištu kod izvođenja instalacija moraju se u 
potpunosti prikupiti i odložiti na deponij otpadnog materijala ili ponuditi specijaliziranom 
poduzeću za zbrinjavanje otpadnog materijala. 
Sve vanjske površine na kojima se izvodi polaganje kabela, odnosno vrši se iskop i zatrpavanje 
kabelskih rovova, moraju se vratiti u prethodno stanje, a višak materijala odvesti na deponij. 
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7. SPECIFIKACIJA ELEKTRIČNE OPREME I RADOVA 
(TROŠKOVNIK PROJEKTIRANE OPREME I RADOVA) 
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